BioMetanol fran skogsrester — en vixande tillgang

I Sverige finns gott om skog, ca 23 miljoner ha produktiv
skogsmark. Under de senaste 100 aren har skogsforradet
fordubblats eftersom avverkningen understigit tillviixten
med 20-30% sedan 1920-talet. Sa forhaller det sig dven i
Virmland.

VirmlandsMetanol avser att tillvarata skogsrester som annars
skulle bli liggande i skogen och multna ner och avge koldioxid
till ingen nytta. Det &r helt i linje med EU:s uppfattning att an-
vinda skogsrester for produktion av biodrivmedel. Enligt EU-
kommissionens bedomning minskar skogsbaserad bioMetanol
de fossila koldioxidutsldppen med ca 95% jamfort med bensin.

Skogen ricker bade for skogsindustrins behov och for att
ersitta Sveriges bensin- och dieselkonsumtion med bio-
Metanol. Flera statliga utredningar har visat att bioMetanol,
tillverkad genom forgasning av trd, dr vigen till fossilfrihet.

“F or att styra over till de drivmedel som sett over tid
ger de ligsta kostnaderna for att na klimatmdlet
borde politiken i sd fall snarare inriktas pd att
fa igdng en produktion av metan, metanol
ochleller DME fran grot och skogsflis,
eventuellt kompletterat med hydropyrolysbaserade
drop in-drivmedel fran grot och skogsflis*“.
Energimyndigheten — Kontrollstation 2019 f6r reduktionsplikten

Virkesforrad i Viarmland

Milj m? fub TWh
Virkesforrad* 209 435
Arlig tillvixt 9,6 193
Arlig avverkning 64 129
VirmlandsMetanols arsbehov 0.4 0,88

*GROT (skogsrester) ej inrdknat (tillgdanglig GROT = 5.8 TWar)

Milj. . v o . . .
m'fub  Virkesforradets utveckling sedan 1920-talet i Sverige
4000 @ ;'g%ltzvgqlgesférréd
Sveriges officiella statistik 2 - .
3500 - Inkl. skyddat omride Alla &goslag férutom
Incl. protected areas P fiéll och bebyggd
o mark. Exklusive
3000 - (réd) och inklusive
(grén) nationalparker,
2500 - naturreservat och
nlz?tL(/devédrdsfocnrézen
| Exkl. skyddat omride Skyaaaae Iran SKogs-
200 Excl. protected areas b;gg:er;hgt 2017 ars
i edelvérde for de
=00 tva forsta Riksskogs-
taxeringarna 1923-29
1000 A resp. 1938-52,
dérefter glidande
500 - femarsmedelvérde.
Kalla: Sveriges
0 officiella statistik

1920 1930 1940 1950 1960 1970

Skog — en gron fabrik driven med solenergi

Anvinder vi inte skogen, utan limnar triden att d6é och
formultna, frislapps triddens bundna kol till atmosfiren som
koldioxid for att anyo fangas upp av vixande skog. Resultatet
blir ett nollsummespel med konstant kolinlagring i véara skogar.

Men genom att avverka och aterplantera skogen kan vi
oka kolinlagringen. Cirka 45 procent av den avverkade sven-
ska skogen anvinds for produktion av massa och papper, lika
mycket blir sdgade trdvaror och mindre 4n 10 procent anvinds
for uppviarmningsandamal, huvudsakligen fjarrvirme.

/ Vérmlad finns GROT (GRenar Och Toppar) efter gallringar och
avverkningar, som héllbart klarar av att forse sex fabriker av
VéarmlandsMetanols storlek med révara.
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Tillviixten i svensk skog har sedan ett hundratal ar tillbaka
arligen overskridit avverkningen. Dagens virkesforrad, liksom
mingden bundet kol i skogen, har dirfor fordubblats under
denna period. For varje ar som gér binds mer kol i vér

vixande skog dn vad som fors bort genom avverkningen.

Ligg till detta, att triravaror for byggnation, mobeltill-
verkning och andra tridkonstruktioner blir en stadigvarande
kolsidnka. Under sadana omstidndigheter dr vart svenska
skogsbruk koldioxidneutralt. Den svenska skogens netto-
bindning av koldioxid svarar mot det samlade arsut-
sliippet fran svensk vigtrafik och industri.

Om man odlade Salix (energiskog) pa ca 1 miljon ha av sémre skogs-
mark och sémre igenvéxande akermark, skulle bioMetanol producerad
med férgasningsteknik kunna driva hela Sveriges fordonsflotta.
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Metanol som fordonsbransle

VirmlandsMetanols ursprungliga idé var att tillverka
bioMetanol for laginblandning i bensin. Sadan bioMetanol
beskattas dock sedan 2013 med dubbelt sa hog energi-
och koldioxidskatt som fossil bensin. Denna oskiiliga
beskattning omojliggor i nuet en satsning pa bioMetanol,
eftersom beskattningen gor bioMetanol dyrare éin fossil
bensin. Sak samma giller for etanol. Darfor importeras
85% av Sveriges biodrivmedel fran lagkostnadslinder.

Vi sldpper dock inte tanken pa en framtida marknad for
bioMetanol i Sverige. Det dr nodvindigt att ppna upp for
inhemskt producerade motoralkoholer, om Sverige ska klara
av att fa en fossilfri fordonsflotta till 2030. Nationell energi-
sidkerhet och hilsoaspekter dr andra tunga argument for en
satsning pa motoralkoholer som metanol.

Motoralkoholer kan ridda liv

Idag avlider mer dn 4 000 ménniskor i fortid per ar pa grund
av bilavgasernas innehall av partiklar, oforbréinda kolviten
och kviveoxid, bara i Sverige. Langt fler blir utsatta for sjuk-
dom. Det dr allmént veterligt, att alkoholer som metanol och
etanol brinner renare och effektivare 4n bensin och diesel och
darfor ocksé ger renare avgaser och riaddar liv. Biobensin och
biodiesel forbrianns lika daligt som fossil bensin och diesel.

Alkoholer miljovénliga som drivmedel

Bensin och diesel bestér av kolviteforeningar (kolvéten),
d.v.s. foreningar av kol och vite. Det ror sig om en blandning
av manga olika kolviteforeningar. Bensin innehaller t.ex. ca
500 olika kolviteforeningar. Vanligast dr foreningar besta-
ende av ett tiotal kolatomer. Diesel domineras av foreningar
med uppemot 20 kolatomer. Kolvéten brinner effektivare och
renare ju kortare kolkedjor de bestér av. Optimal motoreffekt
erhélls om forbranningsmotorer matas med ett homogent
brinsle, baserat pa en enda kolvitemolekyl, som innehaller
fa kolatomer. En motor konstruerad for att brinna en enda
forening kan optimeras maximalt for denna forening. Dagens
motorer for bensin och diesel &dr forbrianningstekniskt en dalig
kompromiss for en “’salig” briansleblandning.

Metanol, som har en kolatom per molekyl, brinner renast
av alla alkoholer, f6ljd av etanol med tva kolatomer per
molekyl. Alkoholer innehéller syre, i motsats till fossila
drivmedel. Syre behdvs for forbrinningsprocessen.

Kina satsar brett pa metanol som fordonsbrénsle bade som rent
brénsle och som drop-in-fuel. Volvos dgare Geely har utvecklat
personbilar och lastbilar som drivs med metanol. Geely har tillverkat
vérldens forsta lastbil som drivs med ren metanol, d.v.s. M100.

Framtidens elbilar kommer inte att ha tunga batterier eller tunga vétgas-
tankar, utan drivas med bréansleceller, som omvandlar kemisk energi till
elektrisk energi. Metanol &r ett perfekt drivmedel i sasmmanhanget och
kan, till skillnad mot vétgas, lagras vid normalt lufttryck i en tank precis
som bensin. Man far en Iétt elbil med god réckvidd och snabb tankning.

Drop-in fuel

Metanol ir idealisk for 1dginblandning med upp till 25% i
bensin for alla befintliga bensinbilar med insprutningsmotor.
Inblandning av alkoholer, savil bio- som fossilbaserade, i
bensin forbittrar forbrianningsprocessen och resulterar i renare
avgaser och minskad energikonsumtion. Dérfor minskar ut-
sldappen av fossil koldioxid dven vid inblandning med fossila
alkoholer, t.ex. metanol tillverkad av kol/naturgas.

Metanol till E8S bilar

Metanol fungerar i befintliga E85-bilar pd samma sitt som
etanol. Distributionssystem och bilar finns redan pa plats.
Dagens E85-bilar har sitt ursprung i M85-bilar utvecklade i
USA pa 1980-talet.

Metanolmotorer

En motor anpassad for ren metanol dr ca 30% mer energi-
effektiv 4n en bensin- eller dieselmotor. Detta eftersom
metanol har hogre oktantal &n bensin/diesel, vilket medger
hogre kompression och hogre effekt for en given cylinder-
volym. Med andra ord blir en metanolmotor med samma
prestanda som en bensinmotor mindre och littare, vilket &r
en fordel nér det giller vigslitage och lastkapacitet.

Metanol for elbilar

Metanol dr ocksa idealisk som briinsle for elbilar med
brinsleceller. Det finns briinsleceller for metanol (DMFC)
och brinsleceller for vitgas. De senare kan ocksé drivas
med metanol, som da via en konverter omvandlas till vitgas.

Lotus Exige 270 E Tri-Fuel &r en sportbil som kan kéras pa bade
bensin, metanol och etanol. Den blir vésentligt starkare nér den kors
pa alkoholer. Bilen &r en del i Lotus forskning fr att fa fram fordon
som kan kdras pa framtidens miljévénliga brénslen.
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Nya marknader ger nya mojligheter

Fossil metanol, tillverkad av naturgas genom angrefor-
mering eller av stenkol genom forgasning, dr en av virldens
storsta ravaror inom kemiindustrin for tillverkning av bl.a.
farg och plast. Globalt férbrukas ca 73 000 000 arston fossil
metanol.

Den svenska arskonsumtionen uppgér till ca 300 000 ton,
importvirde ca 900 MSEK. Den globala metanolindustrin
omsitter arligen ca 55 miljarder US dollar. Klimatdebatten
har nu natt metanolanviandarna, som efterfragar bioMetanol.
Hir 6ppnas en helt ny marknad fér VirmlandsMetanol.

> den marina sektorn satsar nu pa fossil metanol med sikte pa bioMetanol

\

en vixande marknad for bioMetanol finns inom kemiindustrin

> utbyggnad av sol- och vindkraft ger 6kat behov av miljo- och klimatvénlig reservkraft, d.v.s.

snabbstartade gasturbiner drivna med bioMetanol

> flygplansturbiner kan 1 framtiden anpassas till metanoldrift

Metanol — framtidens marina bransle

Sjofarten svarar for stora utsléipp av fossil koldioxid samt
betydande utsldpp av hilsovadlig och forsurande svavel- och
kviveoxid. Lagg dartill utsldppen av hélsovadliga partiklar.
Genom internationella 6verenskommelser har utsldppen
minskats och ska minskas radikalt framéver. For utsldppen
av fossil koldioxid géller:

2030 — minskning med 40% jamfort med 2008
2050 — minskning med 50% jamfort med 2008

Metanol har i sammanhanget seglat upp som en kostnads-
effektiv 16sning for att minska utsldppen.

Svenska Stena ér en global pionjéir med 15 000 drifttim-
mars erfarenhet pa linjen Géteborg—Kiel. Andra rederier har
pé bred front foljt efter Stena. Samtidigt har tillverkare av
marina dieselmotorer, fraimst MAN, borjat leverera motorer
byggda for bade metanol och diesel.

Waterfront Shipping har i nuet elva oceangdende tank-
fartyg, som drivs med metanol. Ytterligare dtta metanol-
drivna fartyg dr under leverans. PROMAN och Stena Bulk
har dessutom inom ramen for ett samarbetsprojekt bestillt
tre metanoldrivna fartyg for leverans 2022.

Moller-Maersk har nyligen bestillt atta containerfartyg
for metanoldrift samt beslutat att alla framtida nya fartyg
ska kunna drivas med metanol.

Den samlade erfarenheten av hundratusentals drifttimmar
visar att utsldppen av svaveldioxid, kvdveoxid respektive

partiklar vid drift med metanol minskat med 99%, 40% res-
pektive 95%. Oaktat att man anvént fossil metanol minskade
dessutom de fossila koldioxidutslippen med ca 15%. Detta till
foljd av att metanolen brinner effektivare jamfort med diesel.

Pa marknaden finns i dag endast fossil metanol tillverkad
av kol eller naturgas. Rederierna ser satsningen pa fossil
metanol som ett forsta steg mot en fossilfri sjofart genom en
efterfoljande 6vergéang till bioMetanol.

Som exempel pa den marina metanolmarknaden kan
ndmnas, att ett storre containerfartyg pa 200 000 dodviktston,
pé strickan Hamburg-Hong Kong, brianner ca 10 000 ton
metanol. Att firdas aktuell stricka tar 30 dagar. Virmlands-
Metanols planerade arsproduktion om 100 000 ton tidcker med
anda ord endast fem tur- och returresor for ett containerfartyg,
som trafikerar strickan Hamburg—Hong Kong.

I nuet finns ingen bioMetanol att tillga. Med andra ord
Oppnar sig hér en betydande global marknad for bioMetanol
som marint briansle. En marknad som i motsats till fordons-
brinsle ej dr belagd med energi- och koldioxidskatt.

Metanolstandard fér marina branslen

Bjorn Gillberg har under 2020 varit ordférande for en arbetsgrupp
inom Internationella Standardiseringsorganisationen (ISO) med
uppdrag att snabbt ta fram en internationell standard for metanol
som marint bransle. Gruppen har 2021 utvidgats till att bli en s.k.
Work Group (WG 18) med ett femtiotal experter fran hela varlden.
Malsattningen &r att standarden ska vara fardig 2023.
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Metanol for elproduktion

Den snabba utbyggnaden av vindkraft, i Sverige och
ovriga EU, skapar pa sikt en obalans betriffande
elférsorjningen nir det rader stiltje. Det satsas nimligen
inga resurser pa snabbstartad reservkraft/balanskraft.

I nuet, men inte i framtiden, Klarar befintlig vattenkraft
denna funtion.

Hir 6ppnar sig en betydande framtida svensk och global
marknad. Gasturbiner, som snabbt kan alstra reservkraft, dr
ett bra alternativ och i sammanhanget den ldmpligaste och bil-
ligaste tekniken. Gasturbiner kan drivas med diesel, naturgas

eller biogas, men ocksa med alkoholer som metanol. Pa sikt
dr det uppenbart att gasturbiner for elproduktion forutsitter
biobaserade brinslen. I framtiden kommer gasturbiner drivna
med bioMetanol att bli en viktig del av kraftreserven.

Metanol som drivmedel later sig lagras till vésentligt ldgre
kostnader dn gasformiga drivmedel. Dessutom dr metanol
ur logistiksynpunkt att foredra. En jimforelse mellan olika
fornybara drivmedel utfaller till metanolens fordel. En sats-
ning pa fossil metanol som ett framtida turbinbrénsle Gppnar
upp for en successiv overgang till fossilfri metanol.

Fossil metanol tillverkad av naturgas och/eller kol ir en
betydande global basravara for kemiindustrins behov. Av
metanol tillverkas bl.a. plast, polyester, bindemedel, lim,
fargpigment och biodiesel.

Svensk kemiindustri anviinder arligen ca 300 000 ton
fossil metanol till ett virde av ca 900 MSEK. Inhemska och
internationella kemiforetag borjar nu efterfraga bioMetanol.
Metanol ér ocksa en nodvindig komponent vid tillverkning
av biodiesel och biobaserade brinslekomponenter.
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